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稳定发射参数灵敏的激光器之列
。

所谓辐射

尖峰 �����的随机振幅调制�是固体激光器

发射的最特殊属性之一
。

然而
，

经过过去 ��

多年对固体激光器发射振幅和频率稳定性的

研究
，
已取得巨大进展

，
����

� ��� 固体激

光器发射振幅已达到 自然波动的水平
。

为了消除振幅波动
，
不只进行了泵浦和

腔体 口值稳定性研究
〔川

，
同时也进行了消除

轴模非等距性问题的研究
。

这种非等距性在

多模激光发射期间会产生振幅波动
，

在存在

内腔二次谐波激光发射�所谓绿光问题�情况

下
，

它也是产生辐射尖峰的主要原因
〔‘�〕 。

稳定了激光振幅后才有可能着手稳定

��
�� ， ��� 连续波激光器的发射频率

。

在一

项解决辐射频率短期稳定性的研究中
，

在灯

泵激光器不进行自身调谐的情况下
，
�� 内的

频率波动均方根值已达 �������
�〕 ，

半导体二

极管泵浦激光器则达 �������
〕 。

辐射频率长期稳定性有大量计量工作要

做
。

对 ����
� ��� 固体激光器

，

解决这个问

题的著名方法是把激光频率锁定到很窄的参

考吸收谱线上
。

对于 �
�

���协� 波长的辐射
，

则用分子艳蒸气作为参照谱线
。

这种石榴石

激光器所达到的辐射频率的长期稳定度
，

用

所谓 ����� 参量进行了估测
，
约为 ��一

’ “
�久�

�
·

���林��〔
，�，。

在同一研究中已经证明
，

附
��

� ��� 激光器有可能实现 」可
。
二��

一 ’�
的长

期频率稳定性
，

从而可能使 �协� 波长附近的

频率标准得到实际应用
。

最后
，

作为本文的结束
，

我们还要介绍国

家光学所在 �
�

���林� 波段的固体激光器研

究
，

这个波段对视觉无害
。

近几年
，
已涌现大

量在此波段工作的新光学介质
。

特别应提到

的是发射 �
�

��协� 波长的掺德
一

饵和掺铬
一

德
�

饵玻璃激光器研究
〔���

，

这些介质的激光效率

已高达 ��
，

敏化过程是产生反转的主要渠

道
。

在 久一 �
�

��协� 波长处有很高效率的 �开

关也已做成
，

从而可在该波长产生短或超短

�锁模�辐射脉冲
。

在玻璃纤维内已实现连续

激光作用
，

这个波长对光通讯线路有重要意

义
。

近年
，

还掌握了 ���卜� 波长范围的激光

辐射
，
�

�

�
�

��������� 等人对此作出了重要

贡献
〔，�， ‘幻 。

主要研究采用了交叉弛豫和分步

激发过程的激活介质
，

这种介质在泵浦波长

和激光辐射波长存在很大差异情况下能显著

减少热损耗
，

从而可使激光能量效率提高
。

现

在正在建造在 �一�卜� 波段工作和主要用于

医学的高效�效率� ���激光器
。

国家光学所的许多研究人员还从事激光

领域的许多其它重要工作
，

如激光医学应用
、

激光在制造方面的应用
、

激光测距
、

激光元件

�光学材料和激光工作物质�
、

光学薄膜和激

光元件抛光方法等
。

该所也进行若干激光工

程问题的研究
。

然而
，

本文只想说明该所在研

究中已占领重要地位的激光器和重要激光应

用
。

�友 清供稿�

拉脱维亚重新加人世界光电子学界

����� ��������博士第一次从拉脱维亚的

里加来到美国
，

宣传拉脱维亚在光电子学方

面的工作
。

他问我
�

开幕式在何处举行�听说

在美国没有什么开幕式 �我们在美国是立即

工作�
，

他感到前所未有的惊奇
。

他们的困难

是
�

发展工业
，

要钱 �开辟海外市场
，

要钱 �什

么都要钱
。

他给我看了一张面值为 �拉的的钞票
，

样子象硬币
，

价值相当于 �美元
，

正面印一棵

大橡树
。

他告诉我
�

如果抖动这张钞票而树叶
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飘落
，
它就是假钞票

。

拉脱维亚大学有一万多名学生
，

但争取

当博士的则为数寥寥
。

在这个月人均收入 ��

美元的国家里
，

寄宿生的学费每年近 �� 美

元
。

对于拉脱维亚学生
，

拉脱维亚语
、

俄语和

英语是必修科目
。

������

尸尸�了了

起伏不会对结果有影响
。

第二个成果是由三根光纤组成的折射计

已研制完成
，

用于在线测量折射率介于 �
�

��

和 �
�

�� 之间的液体 �光信号通过位于上部光

纤的斜面尖端
，

使光束偏转射到镜上
，

进入第

二
、

三光纤的反射光强度与几个固定参数和

液体的折射率有关
。

已达到千分之一的精度
，

再通过测量强度比
，

将许多讨厌的影响排除

�见图 ��
。

、 ，
件�上一月

��

��

图 � 光纤高温计

高温光源���的 的输出
，

通过 一准直器��� 进入滤

光片��
�
�

。

被传送的波长 ����� 红外线辐射用硅光

二极管�����检测信号
，

经 ��放大后进入处理电路

尸�
。

经 ��反射的光穿过中心波长为 ���。 。 滤光片 尸�，

然后用光电二极管��场�测探
，
并经 ��放大

，

再输入

尸�
。

这两路辐射的强度比在 ��处数字化显示

��� ‘����
七七 ���

���� 作为一个 国营公司
，

生产石英光

纤
、

医用激光导光系统
、

紫外线传送光束以及

耐摄氏 �����高温的连接器
。

����
�

带领三个大学毕业生
，

他的成果之

一
，

是通过探测黑体辐射直接测定高温
，

其法

是
�

让黑体辐射通过一光纤
，

分为两束
，

然后

分别通过中心波长为 ����� 和 ����� 的带

通滤光片
。

在 ���������℃范围内
，

这两种

辐射的强度比变化的灵敏度在 �� 度以 内
。

这个装置小型化���
”
只�，�� ��，�，

优点是
�

通过

测量两种波长的辐射强度
，

光源输出的波动

图 � 三光纤折射计

从光纤 �】
输出的光线

，

由于纤维的斜面尖端而偏离

纤维的中心线斜射入液体
� 。

光束从镜面 � 反射 �传

入光纤 ��和 尸�的辐射强度比与液体折射率有关
，

还

和固定的标轴 己�，��，��，

和中间光纤的距离
�
和 梦，

光

纤与镜间的距离 �以及光纤尖端所形成的角度有关

在推销这些装置方面
，

他做了些什么�坦

率地说
，

往事将继续困扰拉脱维亚
。

因为波罗

的海的一些国家还不稳定
，

而资金短缺
，

当前

难以吸引西方投资
，

但个别人有可能赚不少

钱 �而对谋求海外关系的人
，

拉脱维亚也许是

个有趣的开端
。

�刘 健 �罗 山供稿�

洛斯
·

阿拉莫斯以改革求生存

洛斯
·

阿拉莫斯国家实验室经过一年精

简和改革
，

决定取消全部管理部门
。

据该室声

称
，

这一新的
“
质量控制

”
目标似乎是通过与

用户更多的接触
，

使实验室更富有竞争力
。

这


